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Entrees energétiques

Les photons EUV Les precipitations electroniques
e 2<A<105nm  Proviennent du vent solaire,
initialement peu énergétiques (~ 0.5
* Modéle de flux solaire basé eV)
sur I'indice d’activité solaire
fio7 : interpolation en énergie « Capturées et accélérées par le
entre flux calme (80) et élevé champ magnétique de la Terre
(300) — Oval auroral
(Torr & Torr, 1985)

Protons : responsables des « aurores d’hydrogéne », au dessus de 300 km
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Dans I'atmosphere de la Terre... Flux EUV

Variation de la composition de la thermosphere en fonction de
I'activité solaire
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FIGURE : Modéles d’atmosphére pour f19.7=80 (a gauche) et f190.7=250
(a droite) a haute latitude
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Dans I'atmosphere de la Terre... Electrons

Aurores !l
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TRANSSOLO — Modele de transport cinétique des électrons
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Pistes suivies...

Comment remonter au spectre d’énergie et au flux total d’électrons?

- Polarisation de la lumiére (SPP) —> en cours (Lilensten et al.
2008, Barthélemy et al. 2011)

- Raies verte et rouge de 'oxygene (Witasse 2000, Culot 2005)
- Emissions Ha (protons) (Simon et al. 2004)

- Emissions autres planetes : Jupiter, Uranus, Vénus, Mars,
Titan (Witasse 2000, Gronoff 2009, Ménager 2010)

- Emissions de la Terre primitive (Bernard 2014)

- Mesures EISCAT



5 favrier 2015 Vers des spectres synthétiques paramétrisés des aurores

)

polaires

Raies de faible intensité
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- Monoxyde d'azote : - enjeu climatique

- élement minoritaire de la
thermosphere

» détruit ozone dans la stratosphere (McKenzie et al., 2011)

N0+03:N02+02

» polluant dans la troposphere (famille des NO,)
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NO — Structure €lectronique
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D’apres Cartwright, 2000
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NO - Emissions

Ner = Atr.
" Zj L st + Atot

® 7 : taux d’émission volumique par une transition tr

o A, : coefficient d'Einstein d'émission spontanée de la
transition associée (s~ 1)

e A+ la somme des coefficients d'Einstein associés cet état
o P;g les productions de I'état st (cm>.s71)

e L; s le coefficient de pertes non radiatives (ou quenching)

(s7%)
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Spectres synthétiques

< Pourquoi s’arréter au raies de faible intensité?

> Modélisation du spectre d’'une aurore, parameétre par les
entrées énergétiques via TRANSSOLO

» Emissions de N,, O,, O, H, NO et ions associés

® Résultat dans 3 ans!
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ZeGrenSat - ATISE

<~ Projet de satellite en collaboration franco-russe
< Lancement prévu pour 2020

< ATISE : Auroral Thermospheric and lonospheric
Spectrometer Experiment

> Spectrometre haute resolution : technologie SPOC

» Couplage modélisation — mesures : Contrainte des
besoins de I'expérience via le modele d’émission dans
TRANSSOLO
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Conclusion — Projet de these

< But : remonter aux spectres d’énergie et au flux total
des entrées energetiques via les émissions

> Création via la modélisation de spectres synthétiques
parameétrés d’aurores

» Zegrensat & ATISE : contrainte de l'instrument
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Equation de Boltzmann

Cosinus de I'angle
d’attaque de Fonction de friction Electrons

'électron le long entre électrons primaires
de la ligne de suprathermiques et d’énergie
champ thermiques supérieure

magnétique
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(L(E).¢(z, E, u)) = sources — pertes

Flux électronique qui se

Flux d’électrons dégrade vers de plus

(électron.cm2.s7Lsr1.ev-1) [ basses énergies par
ionisation, excitation et/

ou dissociation

Changement de variable:




